4.2.4 Rovnice v souc¢inovém tvaru Il

H Pi.1: Za jakych podminek miZeme pouZit na feSeni rovnic postup objeveny v minulé
hoding?

' Naptiklad rovnice: (x+1)(x-2)(x~-10)=0.
' Vyuzivame toho, Ze soucin vice Cisel se rovnd nule, pravé kdyz je alesponi jedno z nich rovno
' nule =

'+ jedna strana rovnice se musi rovnat nule,

. » druhd strana rovnice musi predstavovat soucin Cisel.

P¥.2:  Vyfes rovnice.

a) (x+3)(3x-4)(x+127)=0 b) (7x—5)(2x—3)(x+%j:1

o) (2x+5)(3x—%j(5x+\/§) =0 d) (12 +1)(3x-77) (22 +/4) =0

"a) (x+3)(3x-4)(x+127) =0

x+3=0 /-3 3x-4=0 /+4 x+127=0 /-127
x=-3 3x=4 /:3 x=-127
_4
x__
3

K ={—127;f; —3}
3

b) (7x—5)(2x—3)(x+§j=1

' Na pravé stran¢ rovnice neni nula = nemiiZe s rovnici zachdzet jako s rovnici v sou¢inovém
. tvaru = tuto rovnici neumime zatim fesit.

c) (2x+5)(3x—%j(5x+\/§):0

2x+5=0 /-5

2x=-5 /:2 =220 /+ Sx+43=0 /-3
x_s ' 65 5x==J3 /:5
=2 3x=2 /3
T 6 o3
_5 :
X =—
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w2+1=0 /-1 m=2=0 /+2 2. 30 /43
w2 =-1 /:\/5 Tx=2 /T 3 4 4
2 3 2
1 2 2 x=2 =x== /=
x=-——F 2 =-2 T 37 4 3
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Pr.3: Vyfes rovnice.
a) x> =3x=0 b) 2x*-4x=0 ¢) 9a° +3a* =0
d) y*-9=0 e) x*+25=0 f) x> —x-12=0
g) x> +3x+2=0 h) x> +4x-5=0 i) x’ =3x>—-4x=0
j) x> =16 k) x> -2x=3 ) x’-x-2=4

. Rovnice nejsou v sou¢inovém tvaru = pied feSenim musime provést tpravy.
a) X’ =3x=x(x-3)=0 K ={0;3}

Eb) 2% —4x=2x(x-2)=0 K ={0;2}

') 9a’ +3a° =3a’ (3a+1)=0 K

L

éd) ¥y =9=(y-3)(y+3)=0 K ={-3;3}

- e) x> +25=0 nejde rozlozit = K =0 (jasné, nemame 74dné &islo, které by se po umocnéni

na druhou rovnalo —25.

) K —x-12=(x-4)(x+3)=0 K ={-3;4)

Eg) X +3x+2=(x+2)(x+1)=0 K ={-2;-1}

Eh) X +4x=5=(x+5)(x-1)=0 K ={-5;1

1) x3—3x2—4x:x(x2—3x—4):x(x—4)(x+1)20 K:{—1;0;4}
Ej) =16 /-16

X =16=(x-4)(x+4)=0 K ={-4;4}

X -2x=3 /-3

X =2x-3=(x-3)(x+1)=0 K ={-1;3}



D x'-x-2=4 /-4
xz—x—6=(x—3)(x+2)=0 K={—2;3}

Pedagogicka poznamka: Zacétek piedchoziho piikladu je tfeba ohlidat. Prvni rovnici fes{
Zaci riznymi zpuisoby, obcas se objevuje také vydéleni rovnice neznamou, pii
kterém dojde ke ztrat€ kotene. Ja trvdm na tom, aby se v zdpisu objevil soucinovy
tvar. Pak je moZné ihned psat koteny.

. o .. v VRV .. 2 .
Pr.4: NapiS rovnici v souc¢inovém tvaru, jejimz feSenim je mnoZina K = {—2; O;g . Kolik
takovych rovnic existuje?
1 Kazdy kofen znamend jedno ¢islo (jednu zavorku) v souc¢inovém tvaru:
e =2 = (x+2),

e 0 =,

: . i . 2 C e e . ,
: Hledand rovnice ma tvar (x + 2) x(x —5 =0. Rovnici miizeme vynasobit libovolnym
. nenulovym ¢islem a jeji feSeni se nezméni = feSeni je nekone¢né mnoho a daji se zapsat

k(x+2)x(x—§J =0, kde kOR-{0}

Pedagogicka poznamka: Nasledujici piiklad je ur¢en pro nejlepsi a nejrychlejsi zaky. S
celou tiidou ho nerozebirdme.

Pr.5: Vyfes$ nerovnici (x - 2) (x + 3) >0 (podobné jako u prvniho ptikladu rovnice

v sou¢inovém tvaru se rozmysli, co pfedstavuje leva strana nerovnice).

' Leva strana: soucin dvou cisel.

' Soucin dvou ¢isle je vEétsi neZ nula, prave kdyz:
'+ obg &isla jsou kladnd: x>2 a x>-3 = (2;0),
* obé ¢isla jsou zdpornd: x<2 a x<-3 = (—00; —3) .

OlI)é moznosti ddme dohromady: K = (—00; —3) O (2; 00) .

Shrnuti: Rovnice je v souc¢inovém tvaru pouze tehdy, jestliZe jedna strana obsahuje soucin a
druhd se rovnd nule.



